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^ Structure modutaire gontlable. 

@ Des elements gonflables tndependants (1 ) sous forme de 
boudins notamment, sont conformes et agences a Cune de 
leura extremrtes pour etre matntenus au sol selon un ecarte- 
ment determine , I' autre extremite de ces elements etarrt con- 
forrnee et agencee evec des moyens particufiers pour etre 
reunie a au rnoins un organe de liaison (O) de sorte que, apres 
gonflage simuttan* de chacun des elements, la structure est 
evtomatk)uememmiseenfonTM;lesd^ 
une tofta de recouvrement etanche (13). 
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Structure modulaire gonf lable 

L'objet de 1' invention se rattache notamment au secteur 
technique des batiments ou constructions similaires pour emplois 
particuliers . 

On a voulu realiser, d'une maniere particulierement simple, 
economique et efficace, une structure conformee a partir de plu- 
sieurs elements independants gonf lables et agencee pour etre mise 
automat iquement en place par un nombre reduit de. personnes ce qui 
diminue le cout d 'utilisation . Une telle structure trouve les ap- 
plications les plus diverses notamment pour des usages de couver- 
ture temporaire ou semi-permanente des terrains de sport, des pis- 
cines, des foires, des expositions, des aires de stockage, de 
constructions, de protection et plus generalement toutes sortes <te 
manifestations publiques. La structure peut egalement etre utili- 
see comme support publicitaire . 

L' invention telle qu'elle est caracterisee dans les rev en - 
dications resout le probleme consistant a creer une structure qui 
comprend pour I'essentiel plusieurs elements gonf lables indepen- 
dants sous forme de boudins notamment, chacun desdits elements 
etant conformes et agences a I'une de leurs extremites pour etre 
maintenus au sol selon un ecarteraent determine, ces elements etant 
conformes et agences, a I'autre extremite, avec des moyens parti- 
culiers pour etre accouples et reunis d*une maniere tangente a au 
moins un organe de liaison de sorte que, apres gonflage simultane 
de chacun des elements, la structure est automatiquement mise en 
forme ; lesdits elements presentant des moyens pour autoriser la 
fixation exterieure d'une toile de recouvrement etanche. 

La rigidite des elements est donnee par une pression d'air 
regulee ce qui facilite la mise en oeuvre de la structure, son 
montage, son demontage, sa manutention et son rangement . 

On a voulu egalement pouvoir juxtaposer plusieurs structu^ 
res de meme type afin d'obtenir des formes diverses adaptees a 
des applications specif iques . 

Les av ant ages obtenus grace a cette invention sont essen-. 
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tiellement les suivants : 

- la surface au sol, a l'interieur de la structure, est entiere* 
ment degagee, 

- l'esthetique, 

- la structure peut etre raise en place par un nombre reduit de per- 
sonnes , 

- la possibility de recouvrir au sol une surface importante, 

- 1 • independance des elements gonflables les uns par rapport aux 
autres de sorte qu'en cas d» incident quelconque sur l'un des ele- 
ments, les elements adjacents continuent a assurer la rigidite et 
la stabilite de 1' ensemble. 

- la modularity de' la structure qui est facileraent transportable, 
stockable et adaptable a toutes realisations. 

- le temps et l'effectif necessaires au montage de la structure 
sont tres reduits, 

- les nombreuses formes possibles pour repondre aux divers besoins 
et applications specif iques recherchees, 

- la possibility de riper un ou plusieurs boudins pour obtenir une 
ouverture d'acces except ionnelle. 

L 1 invention est exposee-ci-apres plus en detail a l'aide des 
dessins representant seulement un mode d' execution. 

La figure 1 est une vue en perspective montrant les diffe- 
rents elements apres gonflage formant l'ossature de base de la 
structure, la toile de protection n'etant pas representee. 

La figure 2 est une vue semblable a la figure 1 avec raise 
en place de la toile de protection. 

La figure 3 est une vue partielle en coupe, montrant une 
forme de realisation de 1 • accoupleraent des differents elements 
gonflables a l'organe de liaison centrale. 

La figure 4 est une vue en variante de la figure 3. 

La figure 5 est une vue partielle en coupe montrant la fixa- 
tion des elements au sol, suivant un exemple de realisation. 

La figure 6 est une vue partielle en coupe longitudinale de 
la structure apres son gonflage. 
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La figure 7 est une vue en coupe transversale a caractere 
sohematique d'un element. 

La figure 8 est une vue a caractere schematique montrant 
differents trongons d 1 elements conformes pour obtenir le centra- 
ge courbe d'un element. 

La figure 9 est une vue en perspective, des principaux ele- 
ments de la structure ppsitionnes au sol et illustres avant gon- 
f lage. 

La figure lO est, a une echelle plus importante, une vue en 
coupe montrant la fixation a la base des elements gonflables, sui- 
vant une forme de realisation pr£feree. 

La figure 11 est une vue partielle montrant l'accouplement 
des elements a 1' organ e de liaison. 

La figure 12 est une vue en plan correspondant a la figure 

11. 

Les figures 13 et 14 sont des vues a caracteres schematique 
montrant d'autres formes possibles de structure selon des exemples 
nullement limitatifs. 

Comme le montre la figure l f les Elements gonflables (1) 
font office d' armature a la structure. Le diametre de ces elements 
(1) est donne par la portee, la pression d'air, les charges cli- 
matiques du site. Chaque element peut se composer de plusieurs 
trongons (la) . 

D'une maniere preferee nullement limitative, les elements 
(1) sont realises en toile de polyester enduite de PVC, ayant la 
propriete d'un classement correspondant aux normes d 9 ignif ligation 
et assembles par soudure haute frequence. 

Dans certains cas, notamment des contraintes thermiques im^ 
port antes, le diametre des Elements (1) peut etre const itue de pli— 
sieurs les (lb) relies par couture (fil polyester) protegee par 
une bande soudee a haute frequence ou autrement pour obtenir une 
securite totale dans la fixation . 

On prevoit de realiser chaque trongon (la) directement au 
moyen de tube. 

Pour obtenir le profil en courbe de chaque element (1), 
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chacun des treasons de tube (la) est convenablement decoupe a 
chaque extremity (lc) d'une maniere symetrique et correspondante 
avec le troncon adjacent (figure 8), de f aeon qu'apres fixation 
des troricons entre eux et gonflage, chaque element (1) se trouve 
cintre, comme montre figure 6. 

Comme le montrent plus particulierement les figures 9 et 10 
la base de chacun des elements gonflables ou des boudins (1) coo- 
pere avec une semelle d'appui au sol (19) susceptible d'etre agen- 
cee avec un raoyen de lestage . Chaque semelle presente en deborde- 
ment de sa partie mediane, une collerette circulaire (19a) autour 
de laquelle vient s' adapter et se centrer 1' extremity inferieure 
(If) des boudins qui est ouverte. the bride de serrage ( 20) assu- 
re la fermeture etanche de la base des boudins - cette bride etant 
maintenue en position par un ou des organes de butee (19b) que 
15 presente la collerette (19a). 

Le moyen de lestage est de tout type connu et approprie en 
fonction du terrain, de la duree et du lieu d.' implantation de la 
structure et autres 'contraintes . Par exemple, le lest peut etre 
constitue par un reservoir d'eau (R), la semelle (19) etant dans 
ce cas agencee en (19c) pour 1 ' introduction de l'eau (figure la) , 
Les angles de la semelle (19) sont equipes de montants amo- 
vibles (21) de faible hauteur permettant le gerbage en superposi- 
tion de plusieurs semelles et eventuellement 1- adaptation de ri- 
delles pour la retenue de sable ou autre materiau solide de les- 
tage. Dans le cas ou la structure est destinee a etre implantee 
a demeure, la semelle d'appui (19) est agencee pour cooperer avec 
des organes d'ancrage au sol ; le lestage n'est plus necessaire. 

Les extreraites superieures des boudins (1) sont fermees et 
convergent d'une maniere tangente en direction de l'organe commun 
d'accouplement (0). Cet organe d • accouplement est conforme et a- 
gence pour permettre le gonflage simultane des boudins (l)et leur 
accrochage. II permet de reunir au sommet de la structure les dif- 
ferents elements (1) de sorte que, apres gonflage simultane de 
chacun desdits elements, en combinaison avec les moyens d'ancrage 
et/ou de lestage au sol, la structure est automatiquement mise en 
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forme* 

Le tube central (22) pr^sente, d'une maniere etagee, des 
disques concentriques (22c) pour 1 1 accrochage des extremites de 
chacun des boudins. A cet effet, chaque disque est perce d'autant 
de trous qu'il y a de boudins constituant la structure pour per- 
inettre 1' accrochage de rsangles textiles (27) fixees par couture ou 
autrement en bout d'une jupe ouverte (28) rapportee a l'extremite 
des boudins en y etant f ixee par soudure ou autrement (f igure ID) . 

A sa par tie inferieure, le tube central de liaison et de 
gonflage (22) presente une embase (29) susceptible de prendre ap- 
pui au sol en position degonfl6e de la structure, pour conferer une 
certaine stabilite verticale audit tube en f aisant office de pie- 
tement . 

Au sol, avant gonflage, les extremites des boudins (1) sont 
maintenues positionnees verticalement et lat^ralement par des fi- 
xations (A) et (B) qui cooperent avec des agencements formes en 
partie haute et en partie basse, du tube (22). Par exemple, ces 
fixations (A) et (B) sont reunies a des parties d' accrochage que: 
presentent d'une part, 1 'embase (29) et, d' autre part, une couron- 
ne (31) montee en surelevation de la partie superieure de l 1 ele- 
ment de liaison et de gonflage (22) . A noter que les fixations (A) 
et (B) ne participent pas a la rigidite de l 1 - ensemble. 

Les extremites sup^rieures (Id) des elements (1), apres gon- 
flage, sont positionnees tres sensiblement verticalement en con- 
vergeant d'une raaniere tangente en direction de l'organe (O) . 

Dans une autre forme de realisation, chacune des extremites 
(Id) et (le) des boudins est fermee d'une maniere etanche et re- 
goit par soudure ou autrement une gaine (2-3). La gaine (2), du 
cote de l'extremite (le), coopere avec des moyens d'ancrage au 
sol f tandis que la gaine (3), du cote de l'extremite (ld) f coope- 
re avec des moyens d ' accouplement a l'organe de fixation centrale 
(O). Les gaines (2) et (3) peuvent etre realisees dans la memeraa- 
tiere que celle constitutive des elements (1) . 

Des sangles (4) sont engagees dans les gaines (2) pour d'une 
part, entretoiser la base des elements (1) et, d' autre part, coo- 
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perer avec des moyens (5) d-ancrage au sol ou tout autre moyen de 
lestage. La tension des sangles (4) peut s'operer par des tendeurs, 

Dans cette forme de realisation, (figures 3, 4, 5) l'orga- 
ne (o) est un tube (6) dont la hauteur est tres sensiblement egafe 
a la longueur des gaines verticales (3) des elements (1). 

Des sangles (7), avec tendeurs, sont engagees dans les gai- 
nes (3) et sont crochetees a chaque extremite du tube (6) pour la 
fixation des elements (1) . Le tube (6) peut etre surmonte d'un 
chapeau d« aeration et d'etancheite (C) . 

Eventuellement, l'organe (O) est constitue par plusieurs an- 
neaux superposes (8) entretoises par des tiges verticales (9) . La 
fixation des elements (1) peui alors s'effectuer par des moyens 
appropries tels que crochets (10) cooperant avec les anneaux (8fet 
ou les tiges (9). Les crochets (10) sont fixes dans les gaines 
verticales (3) ou directement en bout des extremites (Id) (figure 
4) . 

Uie toile de protection (13) assure l'etancheite de la struct 
ture et la protection des elements gonflables (1) en etant direc- 
tement positional et tendue sous 1'effet de gonflage des boudins 

Eventuellement. la toile (13) est fixee dans la partie cen- 
trale de la structure, en combinaison avec l'organe (O) sur la 
longueur des elements (1) et est maintenue en combinaison ou non 
avec des sangles de contre-ventement (12). Son bord peripherique 
inferieur peut etre accroche a des agreements formes a la base 
des elements (1), par exemple sur les semelles d'appui au sol (19). 

La toile (13) est, d'une raaniere connue, equipee de dif f e- • 
rentes issues (13a) dont la fermeture et 1'ouverture peuvent s'o- 
perera volonte par les composants d-un systeme -de fixation auto- 
aggripante par exemple, sans pour cela exclure d'autres systemes . 

Des coquilles (15) ou autres structures peuvent envelopper 
en totalite la base de chacun des elements gonflables (1), pour 
assurer sur une hauteur convenable, la protection des elements 
Ces coquilles sont realisees en toute matiere ou materiau confor- 
me pour eviter des degradations volontaires ou accidentelles . 
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Par exeraple, elles peuvent etre en polyester arme ou en caoutchouc 
tisse. Les elements de protection (15) peuvent etre en une ouplu- 
sieurs parties.. 

La structure selon 1' invention, est asservie a un syateroe 
de regulation pour coropenser les variations de pression notamment 
sous l'effet des rayons solaires qui frappent ladite structure. 

Un groupe de ventilation compense les manques de pression 
eventuels de f agon automat ique (regulation entre deux seuils pre- 
determines) tandis qu^une soupape de securite limite la pression 
maximale • a une valeur admissible . 

Des valves de gonflage servent d' entree d 1 air pour elever la 
structure et la maintenir en pression. 

Des ventilateurs centrifuges haute-pr ess ion sont congus pour 
propulser un volume d'air important en tres peu de temps, a la 
pression necessaire pour la structure. On dispose d'un* ventilateur 
de maintien plus un de securite. Les ventilateurs s • enclenchent 
automatiquement des que la pression devient trop faible. 

D'une maniere importante, les elements (1) independants sort: 
gonfles simultanement en etant assujettis a une longueur tres sen- 
siblement identique de tuyau reliant chacun des elements. 

Dans un mode d'execution prefere (figure 11 et 12) comme in- 
dique precedemment , le tube (22) perroet a la fois l'accrochage des 
boudins(l) et leur gonflage simultane. 

Dans ce but, I'extremite inferieure (22a) est agencee pour 
recevoir un tuyau flexible (23) relie au dispositif d ' alimentation 
en air de la structure. A sa partie superieure, le tube (22) est 
perce peripheriquement d'une pluralite de trous radiaux (22b)equi- 
pes d'embouts (24) susceptibles de recevoir des flexibles (25)pour 
1 • alimentation en air de chacun des boudins (1), d'une maniere 
separee en vue de leur gonflage simultane. 

Chaque flexible (25) est relie au boudin correspondant qui 
presente, a son extremite superieure, une valve (26). Ces flexi- 
bles (25) sont de petit diametre pour limiter le debit de fuite 
lors d'un incident eventuel . 

II est bien evident que la structure selon 1' invention peut 
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etre executee en toutes dimensions et presenter des formes diver- 
se* . En effet, dans la realisation illustree et decrite, l'organe 
de liaison est dispose au centre„de sorte que les differents ele- 
ments gonflables (1) accouples au dit organe, s*etendent radiale- 
ment en constituant tres sensiblement une deroi-sphere . 

Selon le nombre d'organes d • accouplement (22) et la dispo- 
sition des boudins, il est possible d'obtenir des structures de f 
formes diverses, adaptees et fonction de chaque application spe- 
cif ique recherchee. 

Par exemple, on peut reunir deux organes d • accouplement et 
de gonflage (22) tels que decrits et definis precedemment par un 
element. commun gonflable (30), lesdits organes recevant comme in- 
dique, sur une partie seulement de la peripheric, les boudins (i) 
a la base de la structure (figure 13). Ou bien, comme montre fi- 
gure 14, un nombre quelconque d'organes d • accouplement et de gon- 
flage sont reunis entre eux par un element commun gonflable, cha- 
que organe recevant les boudins de base (1) convenablement repartis. 
II est aussi possible d'obtenir des formes asymetriques . 

Le ou les elements communs de liaison gonflables ( 30) sont 
assembles aux tubes verticaux d • accouplement (22) de la meme fa- 
con que les .boudins (1) et sont alimentes en air simultanement 
aux dits boudins, avec une derivation a chacune de leurs extremi- 
tes. 

Le montage de la structure est tres rapide, peut etre ef- 
fectue par toute personne sans qualification particuliere . 

II suffit de disposer au sol les semelles (19) sur lesquel^ 
les sont fixes les boudins (1) de facon permanente. Par exemple, 
dans le cas d'une structure hemispherique, les semelles sont re- 
gulierement reparties sur une circonf erence de rayon determine . 
On feunit ensuite les extremites de chacun des boudins aux agence- 
ments (22c) du tube de gonflage et d ■ accouplement (22) qui est 
stabilise verticalement au sol par son embase (29) qui fait office 
de pietement . 

Apres avoir branche les differents tuyaux (25) aux boudins 
correspondents et apres avoir mis en place la toile exterieuret 13), 
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I'air est envoye par le tuyauid • alimentation (23) dans le tube 
central (22) pour etre regulierement reparti simultanement dans 
chacun des boudins en vue de leur gonflage et concomitamment de 
leur elevation automatique pour la raise en forme de la structure • 

Oi souligne que les semelles d'appui (19) peuvent cooperer 
d'une maniere_demontable avec des moyens de roulement pour faci- 
liter leur positionnement au sol. 

Le diametre, la pression, le nombre et la repartition des i 
elements gonf lables sont calcules en fonction des caracteristiques 
du mater iau de base et selon le gabarit de la structure d£siree, 
ses conditions d 'exploitation et les conditions climatiques du 
site . 

Selon la forme desiree de la structure et en fonction de son 
implantation et de 1 1 application recherchee r les elements (1) peu- 
vent etre de dimensions differentes et presenter des cintrages 
differents donnes par les decoupes profilees des extremites des 
trongonSi De meme, l'organe de liaison (O), quelle que soit sa 
forme de realisation (cylindrique ou autre) peut etre excentre 
par rapport a la surface de base de la structure. 
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REVENDICATIONS 

- 1 - Structure modulaire gonflable, caracterisee en ce qu'elle 
comprend pour l'essentiel plusieurs elements gonflables indepen- 
dants (1) sous forme de bond ins notamroent chacun desdits elements 
etant conformes et agenc^s a I'une de leurs extreraites pour etre 
maintenus au sol selon un ecartement determine, l 1 autre extremi- 
te de ces elements etant conform£e et agencee avec des moyens par- 
ticuliecs pour etre reunie a au moins un organ e de liaison (0)de 
sorte que, apres gonflage simultane de chacun des elements, la 
structure est automatiquement mise en forme ; lesdits elements (1) 
recevant une toile de recouvrement etanche (13). 

- 2 - Structure selon la revendication 1 caracterisee en ce que la 
base de chacun des elements (1) est ouverte pour etre centree sur 
un moyen que presente en debordement une semelle d'appui au sol 
(19), un ou des organes d 1 assemblage cooperant avec ledit moyen 
pour assurer le bridage et la f ermeture etanche de .la base desdits 
elements (1), ladite semelle (19) etant susceptible d'etre agencee 
avec un moyen de lestage. 

- 3 - Structure selon la revendication 1, caracterisee en ce qu'a 
1 'oppose de leur base de fixation, les extreraites des elements (1) 
sont fermees d'une maniere etanche pour etre reunies a la cle de 
voute de l'ouvrage en convergeant d'une maniere tangente en direc- 
tion de I'organe de liaison correspondant (O) qui est conforme et 
agence pour permettre, d'une part, le gonflage simultane des ele- 
ments et , d'autre part, I'accrochage desdits elements (1). 

- 4 - Structure selon la revendication 3, caracterisee en ce que 
I'organe ( 0) est un element tubulaire (22) dont l'extremite infe- 
rieure (22a) est agencee pour recevoir un tuyau flexible (23) re- 
lie au dispositif d ' aliment at ion en air, la partie superieure du- 
dit tube (22) etant percee peripheriquement d'une pluralite de 
trous radiaux en norobre correspondant a celui des elements (1), 
pour etre en communication, separement, par 1 ' intermediaire de 
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flexibles (25);- avec chacun desdits elements en vue de leur gon- 
flage simultane* 

- 5 - Structure selon la revendication 4 caracterisee en ce que 
chaque flexible (25) est relie a 1' element correspondant au moyen 
d'une valve, lesdits flexibles etant de petit diametre pour limi- 
ter le debit de fuite* 

- 6 - Structure selon les revendications 3 et 4, caracterisee en 
ce que le tube 122) presente d'une maniere etagee des disques 
(22c) perces d'une pluralite de trous (22a) pour I'accrochage des 
extremites des elements (1) au moyen de sangles (27) fixees en 
bout d'une jupe ouverte (28) rapportee a l'extremite desdits 
elements (1) . 

- 7 - Structure selon la revendication 6, caracterisee en ce que 
le *:ube central de liaison et de gonflage (22) presente une emba- 
se (29) faisant office de pietement susceptible de prendre appui 
au sol en position degonflee des elements (1), les extremites des- 
dits elements etant maintenus positionnes verticalement et late- 
ralement par des fixations (A) et (B) qui cooperent avec des ag en- 
cements formes en partie haute et basse du tube (22) l 

- 8 - Structure selon la revendication 2, caracterise en ce que 
chaque semelle presente en debordement r une collerette (19a) au- 
tour de laquelle est centree et positionnee la base ouverte de 

1 'element (1) correspondant, une bride de serrage, maintenue en 
position par un ou des organes de butee, assure la fermeture etan- 
che a la base de 1' element, et 1' encastrement de 1* element (1) sur 
sa base. 

- 9 - Structure selon la revendication 1, caracterisee en ce que 
1'embase des differents elements gonflables (1) regoit sur une 
hauteur determinee, des moyens de protection (15) conformes pour 
eviter toute degradation volontaire ou accidentelle . 
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- 10 - Structure selon la revendication 1, caracterisee en ce qu' 
elle est asservie a un systeme de regulation pour compenser les 
variations de pression sous l'effet de rayons sftlaires, des vai- 
ves de gonflage servant d' entree d'air pour elever la structure 
et le maintien en pression . 

- 11 - Structure selon la revendication 8 caracterisee en ce que 
des roontants (21) de hauteur reduite sont positionnes d'une manie- 
re amovible aux angles de la semelle, lesdits montants etant sus- 
ceptibles de recevoir des ridelles . 

- 12 - Structure selon la revendication 3, caracterisee en ce 
que au rooins deux organes d ' accouplement (O) sont reunis par un 
element gonf lable commun ( 30) . 

- 13 - Structure selon la revendication 12, caracterisee en ce 
que le ou les elements de liaison ( 30) entre des organes d' accou- 
plement et de gonflage sont alimentes en air, simultanement aux 
elements de base (1), avec une derivation a chacune de leurs ex- 
tremites . 
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